5.18 Fyzika

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové vymezeni
Vzdélavani v predmétu fyzika:

e smérfuje k podpore hledani a poznavani fyzikalnich faktd a jejich vzajemnych souvislosti

e vede k rozvijeni a upeviiovani dovednosti objektivné pozorovat a mérit fyzikalni vliastnosti a procesy
e vede k vytvareni a ovéfovani hypotéz

e uci Zaky zkoumat priciny pfirodnich proces, souvislosti a vztahy mezi nimi

e smérfuje k osvojeni zakladnich fyzikalnich pojm{ a odborné terminologie

e podporuje vytvareni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani

PFedmét fyzika Uzce souvisi s ostatnimi predméty vzdélavaci oblasti Clovéka pfiroda:

e chemie: jaderné reakce, radioaktivita, skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie
e prirodopis: svételna energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), pfenos elektromagnetickych signald, srdce - kardiostimulator
e zemépis: magnetické pdly Zemé, kompas, slunecni soustava

Pfredmétem prolinaji priifezova témata:

e rozvijeni kritického mysleni, navrhovani zplsob( feseni problému, ochota pomoci, spoluprace (VDO)

e rozvijeni dovednosti a schopnosti (OSV)

e posuzovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie, princip vyroby elektrické energie, klady a zapory jaderné energetiky (ENV)
e komunikace a kooperace, kritické ¢teni (MDV)
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e evropska a globalni dimenze v efektivnim vyuZivani zdrojl energie v praxi, vyroba a potfeba energie v globalnim méritku, udrZitelny rozvoj (VEG)
vzdjemné respektovani (MDV)

Casové a organizaéni vymezeni

Rocnik 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Casova dotace - - - - - 1 2 2 2
Zplisoby hodnoceni

Ziskavani podklad(i pro hodnoceni Zaka bude probihat v souladu s Pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zak(, kapitola 4 — ZpUsob ziskavani podkladl
pro hodnoceni.

Pouzivané metody a formy prdce

e frontdlni vyuka s demonstracnimi pomuUckami

e skupinova prace (s vyuzitim pomucek, pfistroja a méfidel, pracovnich listli, odborné literatury)
e samostatné pozorovani

e projektové vyucovani

e laboratorni tlohy

e problémové vyucovani

o referaty

e pracovni listy

e vyukové programy na PC
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e vyufziti literatury, internetu, medii
Rad ucebny fyziky je soudasti vybaveni u¢ebny, dodriovani pravidel je pro kazdého zaka zavazné.

Vychovné a vzdéldvaci strategie predmétu Fyzika

1. Kompetence k uceni

Ucitel

vede Zaky k uvédomeéni, Ze poznavat pfirodu je zajimavé a uzitecné tim, Ze spojuje teorii s praxi, pfinasi radu aktudlnich poznatkt z védeckych
CasopisU a internetu, zavadi do vyuky jevy z okoli Zakll (domacnost, sport, podstata chovani hmoty, aj.)

jasné formuluje projektovou ¢innost na fyzikalni téma, ¢imz u Zakd podnécuje planovani a organizovani jejich uceni a pracovni ¢innosti, rozviji
tak u Zaka schopnost vyhledavat a ziskavat data z rlznych informadnich zdroja, kreativitu, manualni dovednost, rétorické dovednosti, aj.
vede Zaky k hledani a rozvijeni G¢innych postuptl v jejich uc¢eni a povzbuzuje proces vlastniho uc¢eni a mysleni

vybérem vhodnych demonstraénich pokust vede Zaky k uplatfiovani teoretickych znalosti v praxi, k samostatnému pozorovani,

k experimentovani, méreni a porovnavani vysledkl s ovérenou fyzikalni skutecnosti. Tim u zak( rozviji kritické posuzovani a vyvozovani.

uci Zaky operovat s obecné platnymi terminy, znaky, symboly, uvadi véci do souvislosti a uplatnénim mezipfedmétovych vztahl propojuje
poznatky do SirSich celkll (matematika, chemie, pfirodopis, zemépis).

jasné formuluje dlouhodoby kol na fyzikalni téma, ¢imz u zakd podnécuje planovani a organizovani jejich zplsobu uceni, metody a strategie,
taktéz planovani a organizovani pracovni ¢innosti, rozviji tak u Zak({ schopnost vyhledavat a ziskavat data z rznych informacnich zdrojl
zafazuje do vyucovani takové metody, kterymi vede zaky k odhalovani podstaty fyzikalnich jevd, rozviji tak vyuzivani rznych strategii uceni,
vede Zaky k hledani a rozvijeni Gcinnych postupt v jejich uceni a povzbuzuje proces vlastniho uc¢eni a mysleni

vybérem vhodnych laboratornich cvi¢eni a demonstracnich pokust vede zaky k uplatiiovani teoretickych znalosti v praxi, k samostatnému
pozorovani, k experimentovani a méreni, dale pak ke zpracovani, vyhodnocovani a porovnavani vysledk(l s ovérenou fyzikalni skute¢nosti.
Tim u Zaku rozviji kritické hodnoceni pokroku pfi dosahovani cild jejich uceni a prace, zaci tak cerpaji pouceni pro dalsi praci z vlastnich chyb
a uspéchd.

formou diskuse vede Zaky ke kritické mu hodnoceni informaci a ovérovani z rliznych hledisek

2. Kompetence k feSeni problému
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Ucitel

e zatazuje do vyuky samostatnou préci i praktickd cvi¢eni, vede tak zaky k rozpozndni problému, objasnéni jeho podstaty, k diskusi
nad moZnostmi feseni (vytvareni hypotéz)

e pfifeSeni fyzikalnich uloh vede Zaky k vyuZivani znalosti a schopnosti z jinych pfedmétl (M, P¥, Ch, Z), ¢imZ je zak otevieny k vyuZiti rlznych
postupl pfi feseni problému, nahliZi na problém z rdznych stran. Fyzikalni pfiklady uzZiva prednostné, u fyzikalnich tloh dba na matematické
znalosti odpovidajici jejich vékové kategorii.

o diskusi béhem vyuky vede Zaky k verifikaci vysledkd, ¢imz Zak zvaZuje klady a zapory jednotlivych variant feseni a posuzuje rizika a disledky
svého jednani

e pouzivanim specifickych vyrazovych prostiedkl vede Zaka ke zjednodusovani fyzikalnich problém, coZz umozZiuje rozvoj analytického
a kritického mysleni s prvky tvofivosti

3. Kompetence komunikativni

Ucitel

e dbd na pouzivani terminologie pfi komentovani vlastnich Gvah a praci, ¢imz vede zaky k porozuméni odbornému jazyku, k porozuméni
symbolickému a grafickému vyjadreni informaci rlizného typu

e podnécuje zaky k vysvétlovani postupl pti feseni fyzikalnich problémd, ¢im? zjistuje, zda Zak rozumi sdélenim rézného typu, zda interpretuje
pfijimana sdéleni a vécné argumentuje.

e zarazuje do vyuky moZnost prezentace projektové ¢innosti na fyzikalni téma, ddle pak prezentaci referdtu na fyzikalni téma, ¢imz Zaky
podnécuje k jasnému vyjadifovani, které je srozumitelné a pfimérené tomu, komu, co a jak chce Zak sdélit

e zarazuje do vyuky moZnost prezentace dlouhodobého ukolu na fyzikaIni téma, ¢imz Zaky podnécuje k jasnému vyjadfovani, které je
srozumitelné a pfimérené tomu, komu, co a jak chce Zak sdélit

e vyZzaduje, mimo jiné, digitalni zpracovani dlouhodobého ukolu, Zaky tak vede k vyuzivani rlznych typa textd, obrazovych materiald,
modernich informacnich technologii a jinych komunikacnich prostredkt

4. Kompetence socialni a personalni

Ucitel
e vyuziva skupinovou praci pri feseni problémovych uloh a laboratornich cviceni, ¢imz zaky vede k udrzovani hodnotnych mezilidskych vztah
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zalozenych na vzajemné Ucté, toleranci a empatii, k G¢inné spolupraci ve skupiné

vede Zaky k dodrZzovani stanovenych pravidel, predevsim pak laboratorniho fadu, zapisu uloh a protokold z méreni, rozviji tak u zak(
odhadovani dasledk( svého jednani a chovani v nejrliznéjsich situacich, Zak své jednani a chovani podle toho koriguje

pfi feseni skupinového Ukolu sméfuje zaky k respektovani zajmu skupin, pochopeni pravidel a vyznamu prace ve skuping, ¢imz se rozviji
aktivni spoluprace pfi stanovovani a dosahovani spoleénych cild

vyhodnocovanim plnénych ukol( podporuje u Zaku jejich sebedlvéru a rozvoj, coz napomaha sebereflexi

5. Kompetence obcanské

Ucitel

zadavanim vhodnych problémovych uloh podnécuje Zaka chdpat zakladni ekologické souvislosti a enviromentalni problémy, respektovat
pozadavky na kvalitu Zivotniho prostredi

vhodnou formou (aktuality, referaty, aj.) podnécuje Zaky ke sledovani aktualniho déni ve védé a technice tak, aby lépe chapali potfebu vyuziti
védeckych poznatk(l k prospéchu jedince i celé spolec¢nosti a vede je k ochrané Zivotniho prostfedi, ¢imz Zak uvazuje o chodu spole¢nosti

a civilizace z hlediska udrZitelnosti Zivota, respektuje rliznorodost nazor(, postoju a schopnosti ostatnich lidi

zafazuje préci ve skupinach, ¢imz jsou Zaci vedeni k respektovani zajma skupin, pochopeni pravidel a vyznamu prace ve skupiné, rozviji se tak
vztahy mezi zajmy osobnimi, zajmy Sirsi skupiny, do niz zak patfi, a zajmy verejnymi

6. Kompetence pracovni

Ucitel

ucitel dlslednym hodnocenim pfipravy, prlibéhu a zpracovani zadanych ukoll vede Zaky k ziskavani navyka systematické a peclivé prace

a ke schopnosti nabyté dovednosti uzivat v dalsich ¢innostech.

dlslednym dodrzovanim pravidel a bezpecnosti prace pfi frontalnich pokusech vede zaky k pochopeni bezpecného experimentovani s vhodné
volenymi ndstroji a pomuckami

diky prikladlim z praxe upozoriiuje na nebezpeci pfi préci s pfistroji v domacnosti ¢i priimyslu (zvlasté v oblasti elektromagnetickych a
svételnych déjud)
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7. Kompetence digitalni

Uditel:

e rozviji u Zakd schopnost ovladat digitalni zafizeni a vyuzivat je pfi u¢eni
e uci zaky ziskavat a vyhleddvat data a informace

e vede Zaky k tvorbé a upravovani tabulek a graft

e sméruje zaky k vyuzivani digitalnich technologii, které vedou k usnadnéni a zkvalitnéni prace
e podporuje u Zakl zajem seznamovat se s novymi informacnimi technologiemi
o vede Zaky k etickému jednani v digitalnim prostiedi

Fyzika - 6. ro¢nik

Ocekavané vystupy RVP
Zak/iakyné

Skolni rozpracované vystupy
Zak/idkyné

Ucivo

Poznamky, PT, metody
prace, presahy

Uvede konkrétni priklady jeva dokazujicich, Ze
Castice latek se neustale neusporadané pohybuiji a
vzajemné na sebe pUsobi

Zméfi vhodné zvolenymi méridly nékteré dualezité
fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a télesa

Vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou,

rozhodne, které véci jsou z latky pevné, kapalné
nebo plynné,

nalezne spolecné a rozdilné vlastnosti kapalin,
plyn( a pevnych latek,

uvede priklady vyuZiti vlastnosti latek,

uvede priklad difuze

pokusem prokaze vzajemné silové plsobeni
zelektrovanych téles

experimentalné urci pdly ty¢ového magnetu
znazorni pribéh magnetickych indukcnich car

zméri délku, objem télesa, hmotnost télesa
prevadi bézné pouzivané jednotky téze veliCiny

urci hustotu latky mérenim hmotnosti a objemu

Vlastnosti latek a téles

- télesa a latky

- vlastnosti pevnych kapalnych a
plynnych latek, difuze

- Casticova stavba latek a jeji
souvislost se skupenstvim latek

- elektrické vlastnosti latek

- magnetické vlastnosti latek

Méfreni fyzikalnich velicin
- délka,
- objem

P —spolec¢né a rozdilné
vlastnosti latek

Ch atom, molekula

Z — priliv a odliv

Z, TV — buzola, kompas

ENV (kolobéh vody v pfirodé)

M — provadi jednoduché
prevody, Cte a sestavuje
tabulky, méri a odhaduje
P — porovnava latky a méri
velic¢iny

P€ — modely hodin

M — tabulkou nebo grafem
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hmotnosti a objemem pfi feseni praktickych
problém

Pfedpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pfi
dané zméné jeho teploty

Sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a

analyzuje spravné schéma redlného obvodu

télesa, a vypoctem p=m:V

zjisti hustotu latky v tabulkach

vypocte hmotnost télesa pomoci objemu a
hustoty

odhadne a zmé¥i dobu trvani déje (napf.
kyvadlo)

prevadi jednotky ¢asu

uvede priklad zmény délky nebo objemu télesa
pfi zméné teploty

vysvétli princip kapalinového teploméru
zméfi zmény teploty s ¢asem a zaznamend je
tabulkou a grafem

sestavi jednoduchy elektricky obvod, spravné
pouziva znacky, nakresli schéma obvodu

urci a pokusem ovéfi podminky vedeni proudu
obvodem

rozhodne, ktera latka je vodic, izolant, ovéri
pokusem

zapoji spotiebice za sebou, vedle sebe, uvede
priklady téchto zapojeni v praxi

dodrZuje pravidla bezpecnosti prace

s elektrickymi zafizenimi,

pfi poskytnuti prvni pomoci pfi Grazu
elektrickym proudem, umi tento postup pouzit

hmotnost
hustota
cCas
teplota

Elektricky obvod

-bezpecnost pfi praci s
elektfinou

zdroj napéti, spotrebic, spinac
sestaveni elektrického obvodu
elektricky proud a napéti
vodice elektrického proudu,
izolanty

nerozvétveny, rozvétveny
elektricky obvod

zasady bezpecnosti pti praci

s elektrickymi pfistroji a
zafizenimi

vyjadri funkéni vztah

I — vyhledava informace

PF — méfi tepovou frekvenci

Ch — méfi teplotu, hmotnost,
objem

Z —teplota v rliznych oblastech
MDYV (predpovédi pocasi)

VEG (kooperace v EU, jednotnd
méfrici soustava)

ENV (globalni oteplovani)

P (prvni pomoc)
PF, VKZ (poskytnuti prvni
pomoci)
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Fyzika - 7. ro¢nik

Ocekavané vystupy RVP
Zak/zakyné

Skolni rozpracované vystupy
Zak/zakyné

Ucivo

Poznamky, PT, metody
prace, presahy

Rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem
k jinému télesu

Vyuziva s porozuménim pfi feseni problém a uloh
vztah mezi rychlosti, dréahou a ¢asem u
rovnomérného pohybu téles

Urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil
puUsobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

rozhodne, zda je téleso v klidu (pohybu) vici
jinému

rozlisi pohyb pfimocary a kfivocary,
rovnomerny a nerovnomerny

urci rychlost rovnomérného pohybu

dokaze prevadét jednotky rychlosti

v jednoduchych pfipadech

vypocte dradhu rovnomérného pohybu

rozhodne, ktera dvé télesa na sebe vzajemné
pUsobi silou, jaky je ucinek plsobeni
znazorni silu graficky

urci gravitacni silu télesa o urcité hmotnosti
prokaze pokusem UGcinky elektrického,
magnetického a gravitacniho pélu

urci vyslednici sil plsobicich na téleso v jedné
pfimce

rozhodne, zda dvé sily jsou v rovnovaze

rozhodne, zda je téleso v poloze stabilni nebo
nestabilni

uvede priklady uZiti paky v praxi (osu otaceni,
pUsobici sily, jejich ramena) a objasni vyhodnost
pouziti paky v daném pripadé

porovna tlaky vyvolané rdznymi silami

Pohyb télesa
- klid a pohyb télesa

- pohyb pfimocary, kfivocary

- pohyb rovnomérny a
nerovnomeérny

- rychlost rovnomérného pohybu
- drdha rovnomérného pohybu

- prameérna rychlost

Sila. Skladani sil

- vzadjemné plsobeni téles

- sila

- gravitacni, elektricka a
magneticka sila

- gravitacni, elektrické a
magnetické pole

- vztah Fg=mg

- znazornéni sily

- skladani sil stejného a opacného

sméru, vyslednice
- rovnovaha sil

tézisté télesa

Otacivé ucinky sily

- péka

- moment sily

- kladka pevn3, rovnovéaha

M (fesi ulohy o pohybu)

M (pFfima umérnost)

PF (porovna rychlosti rdznych
zvirat)

TV (urci pramérnou rychlost
béhu Zaka),

Z (orientace na mapé)

VKZ (pravidla bezpecnosti)
MDV (vyhledava zajimavé
udaje o rekordnich rychlostech
v rliznych sportovnich
odvétvich)

P (silomér)

TV (vyznam tézisté)

D (vyznamni fyzikové
Aristoteles, Galileo, Newton,
Einstein)

Navaznosti:

P (vzajemnost silového
plsobeni)

VKZ (setrvacnost v dopravé)
PF, TV (akce a reakce)
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VyuZiva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych
tekutinach pro feSeni konkrétnich praktickych
problém{

urci tlak vyvolany silou pusobici kolmo na
urcitou plochu

navrhne, jak Ize v praktické situaci zvétsit nebo
zmensit tlak

zméfi treci silu silomérem

porovna treci sily pUsobici mezi télesy pfi rlizné
tlakové sile, drsnosti ploch nebo obsahu
stykovych ploch

uvede priklady pUsobeni klidové treci sily
rozhodne, zda v dané situaci je treni uzZitecné
nebo Skodlivé, a navrhne vhodny zpUsob jeho
zmenseni nebo zvétseni

predvede pokus, nebo popiSe Pascallv zakon
vysvétli na prikladu z praxe princip
hydraulického zatizeni

porovna tlaky v rGznych hloubkach kapaliny,
tlaky ve stejné hloubce dvou rdznych kapalin
pouZzije vztah p=hpg pfi feseni konkrétnich
problémi

objasni nékteré jevy, které souviseji

s hydrostatickym tlakem (sifon, vodoznak,
stavba hrazi)

urci pokusem i vypoctem velikost vztlakové sily
puUsobici na téleso v kapaliné (Fvz =Vpg)
znazorni sily (a jejich vyslednici) plsobici na
téleso ponorené do kapaliny

pokusem prokaze existenci atmosférického
tlaku vzduchu

porovna atmosféricky tlak v rGznych vyskach,
popise zplsob méfeni

objasni vliv zmén atmosférického tlaku na
pocasi

Deformacni ucinky sily

- tlakova sila

- tlak

- vztahp=F/S
Treni

- treni, tfeci sila

- méreni treci sily

- trecisily v praxi, smykové tfeni,
jak Ize ovlivnit tfeci silu v praxi

Mechanické vlastnosti kapalin

- prenos tlaku v kapaling,
Pascaldv zakon

- hydraulicka zafizeni

- hydrostaticky tlak, souvislost
mezi hydrostatickym tlakem,
hloubkou a hustotou kapaliny

- vztlakova sila
- Archimédiv zakon

Mechanické vlastnosti plynt

- atmosféricky tlak, jeho méreni

- ajeho souvislost s procesy v
atmosfére

P (jednoduché stroje)

TV (vyuZiti rovnovahy

v réznych télovychovnych
¢innostech)

P€ (vyznam brouseni)

VKZ (zachrana tonouciho na
zamrzlém rybniku)

ENV (Skody na silnicich
zpUsobené pretéZzovanim
nakladd automobild)
Navaznosti:

P (tfeni v denni praxi)
Vazby:

TV (tfeni ve sportu)

P¥ (tvar téla a zmenseni
odporové sily pti pohybu)
Prifezova témata:

ENV (odporové sily a energie)

Vazby:

PF (prizplsobeni vodnich
zZivocichl Zivotu v hloubce,
potapéni lidi a jejich vybava,
krevni tlak a jeho méreni)

D (pouziti ponorek ve
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VyuZiva zakona o pfimocarém Sifeni svétla ve

stejnorodém optickém prostredi a zakona odrazu

svétla pfi reseni problémU a uloh

uvede priklad prokazujici existenci vztlakové
sily, ktera plsobi na téleso v plynu (napfiklad
atmosfére) a uvede priklad jejiho praktického
vyuZziti

rozlisi zdroj svétla a osvétlené téleso

uvede hodnotu rychlosti svétla ve vakuu a
porovna ji s rychlosti svétla v jinych prostredich
objasni, pro¢ na Zemi pozorujeme faze Mésice
vysvétli vznik stinu a vznik zatméni Mésice a
Slunce

rozlisi duté a vypuklé zrcadlo

zobrazi dany predmét dutym zrcadlem

uvede ptiklady vyuziti kulovych zrcadel

- vztlakova sila na télesa
v atmosfére

Svételné jevy
- zdroje svétla
- rychlost svétla

- mésicni faze

- stin, zatméni Mésice a Slunce

- odraz svétla, zobrazeni
rovinnym, dutym a vypuklym
zrcadlem

valecnych konfliktech)
Prifezova témata:

MDV (zpracovava,
vyhodnocuje a vyuziva
informace z médii - o pocasi a
jeho vlivu na ¢lovéka a jeho
¢innosti — doprava, zemédélstvi

PC (periskop)

VKZ (provoz na komunikaci pfi
ztizenych svételnych
podminkach, poskozeni zraku —
Slunce, laserové ukazovatko,
zrcadla v dopravé)

VV (vyuZiti stinG a barev ve
vytvarném projevu a

v uméleckych dilech)

D (naboZenska interpretace
zatméni Slunce v historii)
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Fyzika - 8. ro¢nik

Ocekavané vystupy RVP
Zak/zakyné

Skolni rozpracované vystupy
Zak/iakyné

Ucivo

Poznamky, PT, metody
prace, presahy

Vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem,
vykonanou praci a ¢asem (bez vzorct)

Zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani rGznych
energetickych zdroju z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi

rozhodne, zda se kond prdace a které téleso kond
praci

pfedvede vykonani prace o velikosti pfiblizné 1 J
urci vykon z prace a ¢asu

v jednoduchych pfipadech odhadne praci,
vykon

na pfikladech nebo pokusem ukaze, Ze energie
se projevuje schopnosti télesa konat praci, Zze
zména energie je spojena s konanim prace
porovna pohybové energie téles pomoci
rychlosti a hmotnosti téles

popise vzdjemnou pifeménu polohové a
pohybové energie télesa pfi volném padu

popise difuzi

objasni vnitfni energii télesa

vysvétli, jak se méni vnitfni energie télesa s jeho
teplotou

rozliSuje a spravné pouziva pojmy teplo a
teplota

vyhleda v tabulkdch mérnou tepelnou kapacitu
nékterych latek a vysvétli jejich vyznam

urci teplo pfijaté i odevzdané télesem pfi
tepelné vyméné (bez zmény skupenstvi
(Q=mc(t-to)

rozliSuje tepelnou vyménu vedenim,
proudénim, zarenim

Prace. Vykon

prace
vykon
ucinnost

Pohybova a polohova energie

pohybova energie
polohova energie

prfeména polohové a pohybové
energie télesa

Vnitfni energie. Teplo

Casticové slozeni latek
vnitfni energie, zména vnitini
energie konanim

teplo

zména vnitini energie tepelnou
vyménou

teplo prijaté (odevzdané) pfi
tepelné vyméné bez zmény
skupenstvi

tepelna vyména proudéni,

P (jednoduché stroje)

D (vyuziti jednoduchych stroja
dfive a dnes)

TV (ptiklady konani prace

v rtznych sportech, odhad a
méreni vykon pfi béhu, Splhu
na tyci

P¥ (svalovd ndmaha, nekonani
prace pfi drzeni télesa)

M (Uprava rovnic s pismeny)
P€ (pracovni nastroje)

MDV (sleduje a porovnava
vykony $pic¢kovych sportovci)
ENV, VEG (obnovitelné zdroje
energie, elektrarny)

MDV (sleduje a kriticky
posuzuje informace o vyuzivani
rGznych zdrojl energie

z hlediska jejich vlivu na Zivotni
prostiedi)

Z (vysvétli klimatické zmény,
vznik vétru)

PF¥ (vyznam petfi, srsti pro
termoregulaci téla Zivocichu,
vyznam slunecniho zareni pro
fotosyntézu rostlin, vyznam
snéhové pokryvky pfi mrazech)
VKZ (volba vhodného obleceni)
PC (volba nastrojt z hlediska
tepelnych vlastnosti,
ekonomické vyuzivani energii —
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Rozlisi vodic a izolant na zakladé analyzy jejich
vlastnosti

Sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a
analyzuje spravné schéma realného obvodu

Zmeéfi elektricky proud a napéti

porovna latky podle jejich tepelné vodivosti
objasni, jak Ize ovlivnit tepelnou vyménu
v praktickych situacich

v tabulkdch najde teploty tani latek a rozhodne,
v jakém skupenstvi je téleso z dané latky pfri
urcité teploté,

vysvétli tani a tuhnuti krystalické latky

popise pokus, ktery prokazuje zvétSeni objemu
vody pfi zmrznuti

navrhne a pokusem ovéfi, jak Ize zvétsit nebo
zmensit rychlost vyparovani kapaliny,
predpovi, jak se zméni teplota varu pfi zméné
tlaku nad kapalinou, uvede praktické uZziti
vysvétli vznik mlhy, jinovatky

rozhodne, zda se budou dvé elektricky nabita
télesa pritahovat, ¢i odpuzovat

vysvétli elektrovani téles vzajemnym tfenim
ukaze pokusem a vysvétli, proc se

k zelektrovanému télesu pfitahuji kousky papiru
pokusem prokaze existenci elektrického pole

v okoli nabitého télesa, znazorni jeho silocary

objasni podstatu elektrického proudu

v kovovych vodidich a v elektrolytech
vysvétli, proc izolanty prakticky nevedou
elektricky proud

umi mérit elektricky proud, napéti

dokaze urcit, jak se zméni proud pfi zméné
odporu

dokaze urcit, jak se zméni proud pfi zméné
napéti

pokusem urci zavislost proudu na napéti,

tepelné zareni
vyuZziti energie slunecniho zareni

Zmény skupenstvi latek

tani a tuhnuti, skupenské teplo
tani

vyparovani

var, zavislost teploty varu na
tlaku

kapalnéni

Elektricky naboj. Elektrické pole

elektrovani téles trenim
elektricky naboj, elektricka sila
vodi¢ a izolant v elektrickém poli
silo¢ary elektrického pole

Elektricky proud

elektricky proud v kovech a
vodnych roztocich soli a kyselin
méreni proudu

méreni napéti

zdroje elektrického napéti,
elektricky obvod

Ohmlv zakon, elektricky odpor

vareni a chlazeni potravin)
| (prace s informacemi)

ENV (Setfeni energie- izolace,
volba ekologicky vhodného
zplsobu vytapéni, vyuziti
energie slunecniho zareni

k vytapéni a k ohfevu vody)

P (skupenstvi vody, obéh vody
v pfirodé)

Z (meteorologické jevy)

PF (vyznam anomdlie vody)
M (umi pouZivat grafy)

PC (vhodné nadoby k vateni)
VKZ (zasady bezpecnosti)

Ch (destilace, taveni rudy)

I (vyhledava informace
v tabulkdch, na Internetu)

VKZ (funkce avivaze)

Ch (nebezpeci vybuchu
hoflavin jiskrou)
PC(antistatické pripravky)

PF (elektricti Ghofi)

Prlfezova témata:

ENV (omezeni znecistovani
ovzdusi v odlucovacich popilku)

PC (znacky, schémata)
Vazby:

M (data ziskana mérenim
zpracuje tabulkou a grafem)
VKZ (dodrzuje pravidla
bezpecného zachdazeni

s elektrickymi zafizenimi)
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Rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné
analyzuje pfihodnost daného prosttedi pro Sifeni
zvuku

Posoudi moznosti zmensovani vlivu nadmérného
hluku na Zivotni prostredi

vysledek znazorni graficky

porovna odpor vodicu lisicich se pouze délkou
nebo prirezem

popise, jak se méni odpor kovového vodice

s teplotou

dokaze rozliSit zapojeni za sebou a vedle sebe,
umi urcit vysledny odpor rezistort pti téchto
zapojenich

pouZije reostat k regulaci proudu, nebo jako
délice napéti

urci elektrickou praci W=Ult, W=Pt,

vyjadfi elektrickou praci v J, kWh

uvede ptiklady tepelnych elektrickych
spotrebicd

objasni nebezpeci zkratu

z Udajl na Stitku spotfebice (pfikon, napéti)
dokaze urcit odpor spotrebice a proud, ktery
jim prochazi pti zapojeni

umi porovnat elektrickou energii u riznych
spotrebicl, umi vypocitat cenu za tuto energii
navrhne mozné Uspory elektrické energie

v byté, skole

dokaze urcit zdroje zvuku

vysvétli, proc se zvuk siti v latkovém prostredi
uvede priklady dokazujici, Ze rychlost zvuku
zavisi na prosttedi, v némz se zvuk Sifi

popise, jak prijimame zvuk uchem

vysvétli vyznam rezonance u hudebnich
nastroju

umi vysvétlit, proc¢ je nadmérné silny zvuk
Skodlivy

dokaze se chranit pred nadmérnym hlukem
navrhne, jak Ize omezit nadmérny hluk

v rznych Zivotnich situacich

zavislost odporu na vlastnostech
vodice

tepelné ucinky elektrického
proudu

pojistky, zadsady spravného
uzivani elektrickych spotrebicl

vysledny odpor rezistorl

zapojenych za sebou a vedle

reostat, déli¢ napéti

elektricka prace, elektricka

energie

vykon elektrického proudu

Zvukové jevy

zdroje zvuku

Sifeni zvuku prostredim, rychlost
Sireni zvuku

vyska tonu

ucho jako pfijimac zvuku
rezonance

odraz zvuku, ozvéna, pohlcovani
zvuku

ochrana pred nadmérnym
hlukem

P€ (zapojeni spotiebicl

v domacnosti, vhodné zdroje a
vodice)

| (dokaze vyhledat Udaje

v tabulkéch, na Internetu)
ENV (vyuzivani energii, znd
zpUsoby Setfeni energii u
tepelnych spotrebici

ENV (porovna spotiebice podle
jejich energetické narocnosti —
tfida A, B, C)

OSV (rozvoj kooperace ve
skupiné pti feSeni problém i
pfi pokusech)

PF (vhimani zvuku u rliznych
ZivoCichu, ultrazvuk)

VKZ (ochrana sluchu pred
nadmérnym hlukem)

ENV (zplsoby ochrany pred
nadmérnym hlukem —
protihlukové stény u délnic)
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Fyzika - 9. rocnik

Ocekavané vystupy RVP
Zak/zakyné

Skolni rozpracované vystupy
Zak/iakyné

Ucivo

Poznamky, PT, metody
prace, presahy

Vyuziva prakticky poznatky o plsobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem a
o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni

Rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméri
elektricky proud a napéti

VyuZiva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych
forem energie a jejich prenosu pfi feseni
konkrétnich problému a tloh

Rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy
jejich vlastnosti

prokaze pokusem existenci magnetického pole
kolem civky s proudem, praktické uziti
elektromagnetu

porovna vlastnosti permanentniho magnetu a
elektromagnetu

vysvétli princip ¢innosti stejnosmérného
elektromotoru, praktické uziti

predvede pokusem vznik indukovaného proudu
v civce a ukaze, na ¢em zavisi jeho hodnota a
smér

objasni vznik stfidavého proudu pokusem

z grafu ¢asového pribéhu stfidavého proudu
(nebo napéti) urci periodu a kmitocet)

objasni princip Cinnosti alternatoru a popise,
jaké v ném probihaji pfemény energie

zméri stfidavy proud, napéti

urci transformacni pomér transformatoru,
pfiklady uziti

popise rozvodnou sit

uvede priklady vedeni elektrického proudu
v kapaliné a v plynu, popiSe vznik iontU

na prikladu objasni, jak vznika proud

v elektrolytech

popise podstatu blesku a objasni zptsoby
ochrany pred nim

objasni mechanismus vedeni elektrického
proudu v kovech, v elektrolytech, plynech,
polovodicich

uvede ptiklad vyuziti diody

Elektrodynamika

- magnetické pole civky s proudem

- elektromagnet

- pUsobeni magnetického pole na
civku s proudem

- stejnosmérny elektromotor

- elektromagneticka indukce

Stfidavy proud

- vznik stfidavého proudu, vyroba
elektrické energie

- méfeni stfidavého proudu a
sttidavého napéti

- transformatory

- rozvodna elektricka sit, pfenos
elektrické energie

- Vedeni elektrického proudu
v kapalindch a plynech

- vedeni elektrického proudu
v kapalinach

- elektricky proud v plynech

- Vedeni elektrického proudu
v polovodicich

- polovodic¢ova dioda

Z (umisténi elektraren) s

ENV (energetické a
surovinové zdroje)

I (ziskavani informaci, jejich
vyhodnocovani a zpracovani)

Prlifezova témata:

ENV (obnovitelné zdroje
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Rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou
prostredich, zda se bude svétlo lamat ke kolmici
nebo od kolmice, a vyuziva této skutecnosti pfi
analyze prichodu svétla ¢ockami

Zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani riiznych
energetickych zdroju z hlediska vlivu na Zivotni

vysvétli vyznam uzemnéni u domdcich
spotrebicl

popise konkrétni dlivody nebezpedi v situacich
znazornénym obrazkem nebo popsanym slovné
ukaze v zasuvce kolik a vysvétli, proc je spojen
s ochrannym uzemnénym nulovacim vodi¢em
vysvétli, proc je Zivotu nebezpecné dotknout se
vodivych ¢asti zdifek zasuvky

fidi se zakladnimi pravidly pro bezpecné
zachazeni s elektrickymi zatizenimi

ukaze pokusem a uvede pfiklady odrazu a lomu
svétla

v konkrétnich pfipadech predpovi, zda nastane
lom ke kolmici ¢i od kolmice

uvede priklad uplného odrazu svétla a objasni,
kdy mlze nastat

vysvétli, jak funguji svétlovody a uvede priklad
jejich vyuziti

rozlisi pokusem spojku a rozptylku

najde pokusem ohnisko spojky

zobrazi predmét spojkou

urci, jaky obraz vznikne pfi pouziti rozptylky
vysvétli a ukaze pouZiti spojky jako lupy
vysvétli funkci ¢ocky v lidském oku

popise vadu kratkozrakého a dalekozrakého
oka - korekce

uvede ptiklady vyuziti mikroskopu a
dalekohledu

popise zdkladni stavebni ¢4stice atomu
popise slozeni jadra atomu

na prikladu objasni, co rozumime izotopem
daného prvku

Bezpecné zachazeni s elektrickymi
zafizenimi

- elektrické spotrebice v domacnosti

- ochrana pred urazem elektrickym
proudem

- prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

Svételné jevy a jejich vyuziti

odraz svétla - zrcadla
- lom svétla

- Cocky
- rozklad svétla hranolem

- zobrazeni tenkou spojkou a
rozptylkou

- optické vlastnosti

- uZiti optickych pfistroju v praxi

Jaderna energie

- atomova jadra
- radioaktivita
- vyuZiti jaderného zareni

energie)
Vazby:

PC (vyuziti digitalnich
technologii v béZném Zivoté

VKZ (dodrzZuje zasady
hygieny a bezpecnosti prace,
poskytne prvni pomoc pfi
Urazu)

P¥, VKZ (poskytne prvni
pomoc pfi stavu ohrozujicim
Zivot)

Vazby:

P¥ (svétélkovani Zivocichq,
orientace)

D (vyznamné objevy)

VKZ (dodrzuje pravidla
hygieny zraku)

PF (oko)

M (geometrické znazornéni
vzniku obrazu)

VV (vizualni vnimani
vytvarnych dél)

Priifezova témata:

ENV (nebezpecdi vzniku
pozart skladanim sklenénych
a plastovych lahvi v pfirodé —
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prostredi

Objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o
gravitacnich sildch pohyb planet kolem Slunce a
mésicd kolem planet

popise, jakou latku nazveme nuklidem

uvede tfi zakladni druhy radioaktivniho zareni,
objasni jejich podstatu a porovna jejich
vlastnosti

popise uZiti radionuklidd

popise fetézovou jadernou reakci

vysvétli premény energie v jaderné elektrarné a
porovna je s pfeménami v tepelné a vodni
elektrarné

porovna vyhody a nevyhody uvedenych t¥i typl
elektraren

uvede argumenty pro i proti dalSimu rozvoji
jaderné energetiky v nasi republice

uvede soucasné moznosti likvidace vyhorelého
jaderného paliva

popise, jak je v soucasné dobé zajistovana u nas
bezpecnost provozu jadernych elektraren
popise moznosti ochrany pred jadernym
zarenim

popise, z ceho se sklada slunecni soustava
vyjmenuje planety podle jejich vzristajici
vzdalenosti od Slunce

zpracuje referat o nékterém objektu Vesmiru
orientuje se v zakladnich souhvézdich na obloze
sleduje ve sdélovacich prostfedcich situaci

v kosmu, ma prehled o zakladnich historickych
krocich v kosmonautice (prvni druZice, prvni let
¢lovéka do vesmiru, pristani ¢clovéka na Mésici,
kosmické sondy na vyzkum planet)

- jaderna reakce

- uvolnovani jaderné energie
- jaderny reaktor

- jaderna elektrarna

- ochrana pred zafenim

Zemé a Vesmir

- slunecni soustava, jeji sloZeni
- nase galaxie
- kosmonautika

cocky)

Ch (Casticové latek)

Z (jaderné elektrarny)
D (objev radioaktivity)

VKZ (nebezpeci jaderné
havarie)

ENV (surovinové a
energetické zdroje)

VDO (uvaZuje o problémech
v Sirsich souvislostech,
kritické mysleni)

VEG (zZivot a dilo vyznamnych
Evropan( — Rutheford,
Becquerel, Curie-
Sklodowska, P. Curie, Termu,
Einstein,

Kriticky vnima medialni
sdéleni, uvédomuje si znacny
vliv medii na postoje lidi

k danému problému

Z (zakladni udaje o Zemi)

I (vyhledava informace,
vyuziva vhodné aplikace,
zpracuje a prezentuje na
uzivatelské urovni informace
v textové, grafické a
multimedialni formé)
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